M 22.00.00. PODPORY I USTROJ NOSNY

M 22.01.01. WYKONANIE ZBROJENIA PODPOR, USTROJU NOSNEGO,
SKRZYDEL I PLYT PRZEJSCIOWYCH STALA KL. A-11IN

M 22.01.02. BETONOWANIE PODPOR, USTROJU NOSNEGO,
SKRZYDEL I PLYT PRZEJSCIOWYCH (BETON C 30/37).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikéw, cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow, jest zgodna z normga PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1]
1jej nie zastepuje, lecz jedynie uscisla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robot betonowych
przy podpor 1 ustroju nosnego w ramach remontu mostu.:

~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 115074R OD KM 0+456,00 DO KM 1+399,83
ORAZ DROGI GMINNEJ NR 130518R W KM 0+009,00 DO KM 0+090,34 WRAZ Z
REMONTEM MOSTU NA RZ. TABOR W M. POSADA GORNA.”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania
dla jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:

- deskowania elementow korpusow przyczotkdéw , ustroju nosnego, skrzydet 1 phyt
przejsciowych;

- korpusow przyczotkow masywnych, ustroju nosnego, skrzydet i ptyt przejsciowych;

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbidrka;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbidrka;

- wykonanie niezbednych rusztowan z rozbiorka,

- zabetonowanie korpusow przyczotkow, ustroju nosnego, skrzydet i plyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly

- beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych 1 domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa
- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy

- mieszanina cementu i wody.



1.4.4. Zaprawa

- mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej

- 1lo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajagcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu

- ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w
tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu

- symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na
§ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana RpC (np. beton klasy B30 przy
RpC = 30 MPa).

1.4.8. Nasiakliwo$¢ betonu
- stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci

- symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe¢ cykli zamrazania 1 odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci

- symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe

- pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze
- rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.
1.4.13. Rusztowania montazowe

- rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementow
oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i1 ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t i ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa oraz SST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukeji
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.2. Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z
pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:
- wysokg wytrzymatos$¢,

- maty skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego 1 trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkow) nisko-alkaiczny spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [18], PN-
EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 [20], o nastepujacych klasach:

- CEM 142,5 NA do betonu klasy B30+B40
- CEM 1 32,5 NA do betonu klasy B25
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS 50 - nie wigksza
niz 60 %,

- zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7%,
- zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawartosc¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2xC3A <20 %. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w
cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie
wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Obowiagzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakoSci cementu spowodowane jakakolwiek przyczynag.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

1.1.1. 2.2.1. Ograniczenia zawartosci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze ilo$ci cementu portlandzkiego oraz najwigksze warto$ci stosunku wodno-
cementowego W/c w mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu | Najw
Beton zwykly w kg na 1m? mieszanki betonowej icksz
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a
dopu
SzCza
zbrojonego niezbrojnego Ina
warto
$¢
W / c
Ostoniety przed bezposrednim
dziataniem czynnikéw atmosferycznych 220 190 0,75
Narazony bezposrednio na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych 270 250 0,60
Narazony na staty dostep wody przed
zamarzni¢ciem 270 270

Najwigksza i1los¢ cementu nie powinna przekraczaé
- 450 kg/m® — w betonach klas ponizej B35,

- 455 kg/m® — w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania
dla kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placoéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikéw
spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytoéw mineralnych do 1%,
- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych 1 ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwo$¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.



Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712/A1:1997 [22] , Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢
zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach
nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a
nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%,

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],
- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikoéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktoéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno §wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawartosé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymalos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢
z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 1 wyzej wykonywac z



kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli 1 podanych ponize;j.

Bok occzka sita : Przechodzi przez siteo [%]

[ram] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 de 18
1.0 12 de 32 8 do 28
2.0 21 de 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
B.0 60 do 76 38 de 62
16.0 100 62 do 8D
31.5 100

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie

kruszywa
Krzywa vziarnicnia kruszyw 0 - 31.5 mm
100 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypeknienie mieszankg kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materiaty
budowlane. Woda do betondéw i zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych zadnych



watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czg$¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
Ilo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace
wytrzymalo$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozone;j
wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wigkszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny
by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnos$ci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej. Kazdy
rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

UWAGA: Wybdr dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z InZynierem a ich stosowanie zgodne z
aprobatami, instrukcjami producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda, do§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg oszczgdne zuzycie cementu.

W celu polepszenia wlasciwos$ci mieszanki betonowej 1 betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek
chemicznych.

W przypadku betonu o wymaganym stopniu mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki

napowietrzajace.

Przy projektowaniu mieszanki betonowej zageszczanej r¢cznie lub mechanicznie przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych, §rednie wymagane wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu
poszczegodlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3Rp®. W przypadku odmiennych warunkow
wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
stopnie mrozoodpornosci 1 wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$§¢ mieszanki
betonowej;

- dobor 1 ewentualne badania sktadnikow betonu;

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej;

- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;;

- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m® mieszanki betonowej (w
odniesieniu do kruszywa suchego).

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept robocza, uwzgledniajaca: zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.



2.10. Wymagania cech betonu

- wytrzymato$¢ na Sciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] i PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz
PN-EN 12390-4:2001 [12];

- nasigkliwo$¢, nie wigksza niz 5%;

- mrozoodpornos$¢, przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci na
Sciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania;

- dobor klasy betonu wg PN-91/S-10042 [32] pkt.3.2.

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwykiego:

Klasa Klasa Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna
wytrzymatosci na | wytrzymatosci na charakterystyczna wytrzymato$¢
$ciskanie Sciskanie oznaczona na probkach charakterystyczna
wg PN-91/5-10042 | wg PN-EN 206- walcowych oznaczona na probkach
[32] 1:2003/Ap1:2004 Fecyl szesciennych
[1] N/mm2 Fek,cupe
N/mm?2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do wykonania robot

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong
doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.



Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”pkt.4.

4.2.Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i1 zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos$¢ nie
wigksza od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne
* Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-
06251 [34] oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajace;:

- pojemnos$¢ i rodzaj betoniarki,



- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos$¢ sktadnikéw, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowe;j

(1) Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST 1
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- Mieszank¢ betonowga nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgltgbnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie
poziomej

* Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

* Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostoéw i1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci
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* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie Kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50
C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -50 C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200 C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadoéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja
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* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00 C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie 1 podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty 1 sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i1 prowadzi¢ jg, co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie
si¢ laczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [31]
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okre§lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukc;ji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé¢ tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia,
ktore przypada na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie
podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen
w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielggnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonow z
cementow portlandzkich dojrzewajacych w sposob normalny przewidywaé nastgpujace terminy
usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupow o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filarow i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm? oraz écian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R%, dla ptyt o rozpietoéci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 RS, dla ptyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonow z cementoOw szybkotwardniejagcych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.

Gdy s$rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje
1 takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-
63/B-06251 [34], przy czym za temperatur¢, w zalezno$ci, od ktorej okresla si¢ przewidywang
wytrzymatos¢ betonu, uwaza si¢ $rednig temperatur¢ z catego okresu twardnienia betonu, jako
srednig z poszczegolnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ Inzyniera.

5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchni¢

* peknigcia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki 1 wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz lem a powierzchnia, na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany

* Rownos$¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm
przy sprawdzaniu fata dtugosci 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na lacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos$¢ ksztattu 1 wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdétowy Projekt Techniczny
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed przystagpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania 1 ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektowa.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposob opuszczania rusztowan i deskowan
podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

13



5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na
jego wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wlasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne 1 niegwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos$¢ 1 ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdéw, blach grubych 1 blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze
stali R35 1 R45. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A. Elementy z
innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napr¢zen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do Iaczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem szesciokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY
* Materialy do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjag KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy sie jako strzatke
pomigdzy naciggnieta strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka, $Sciankg lub
srodnikiem ksztaltownika) s nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich dlugosci 1 nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggoéw - 0.002 ich dtugosci 1 nie wigksza niz, 2.0 mm

* Dopuszczalne odchyltki w §rednicach otworow na §ruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wigksze niz:

1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomigdzy
najwigkszg 1 najmniejsza Srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla sko$nosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nast¢pujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz
nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych 1 oczepow
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+ 2 cm - w rzednych oczepow
* Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadoéw
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ci¢zkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dlugo$ci wspornikdéw
4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 I - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie §rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czesci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢é uwage na wlasciwy naciag $ciggow w
stezeniach poprzecznych 1 podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01 [39].

Szczegoblnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegltos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te
na czas prowadzenia robdt winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dost¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci, co
najmniej 1,10 m i z krawg¢znikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji.
Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom
PN-92/S-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzalka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.

Ziaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze byé
wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$ciSle wedlug projektu roboczego deskowan i1 przed
wypelnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania
deskowan i1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg¢ techniczng.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowag powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
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- wymiary w planie +/- 1 cm;
- rzedne +/- 1 cm;
- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +/- 1 cm i 0,5% wysokosci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2.Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolomey'a), szczelno$ci i wodozadno$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosSci wytrzymato$¢ skaty, z
ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji
0 do 0,125mm.

Szczegodlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wigksza niz 400kg.

Tlo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wicksza niz 500 do 550 dem®m? betonu.
Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance wg pkt.6.3.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.
6.2.2. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow 1
mieszanek betonowych przedkladajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakoSc,
b) propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkoéw i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-
2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [3],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgéci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

InZynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materialow 1 mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,

ktory wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wlasciwos$ci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wezes$niej przedtozonymi.
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6.2.3. Wytrzymatosc i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilo$ciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390
—1.do 8 [9] do [16]. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentycznosc.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna
dob¢ w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz
PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium
Zamawiajacego) wykona badania probek 1 w jakiej ilosci.

6.3.Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub
betonow celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i
PN-88/B-06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci 1 termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki 1 betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekow, pomiaru opornosci

itp.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i
nastepnie przy stanowisku betonowania, Co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc¢:
- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
-+ 1.cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.
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6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci§nieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
[1] i PN-88/B-06250 [17] nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [mm] 0 - 1& 0-321.5
Zawartosc beton 3.5 do 5.5 3 do 5
powietrza narazony na
czynniki
atmesfe—
ryczne
[%] beton 3.5 do 6.5 4 do 6
narazoeny n
staty dostep
wody przed
Zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke
na 50 m3, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8]
oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych préobek n < 15
Rimin>=a X Rbc (1)
gdzie: Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek,
Rbe - wytrzymalo$¢ gwarantowana,

a - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba a
prébek-n

oed 3 do 4 1.15
od 3 do 8 L.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton
moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastgpujace warunki (2) 1 (3):

Rimin > Rbc (2)
oraz
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R>1.2xRbc(3)
1 n
R="%>Ri(4)
n i

gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
w ktorym Rj - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potagczonych warunkow (2) 1
(3) obowiazuje warunek (5)
R-164xs>Ruc(5)
w ktorym :
R - $rednia warto$§¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

1 Y
s:\/n_l*Z(R. R)? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0.2
R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie s spetnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN -
74/B-06261 [36] lub wg PN-74/B-06262 [36]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu 1 nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na
5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Zbadana nasigkliwo$¢ nie powinna
przekracza¢ 4%.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegblnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250 [17]. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiggnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sa

ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:
- probka nie wykazuje pekniec,
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- tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250 [17]:
probka nie wykazuje peknigc,

\9)

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadne;j
probee wartosci 0,05cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami” oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

6.4.Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miare postgpu robot, jakosci uzywanych materialdw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie b¢dzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakos$ci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnos$ci podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci 1 doktadnosci polaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i1 przez kontrole dociggnigcia
wszystkich $rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i
poroéwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg 1
porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
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6. Sprawdzenie podpor jako cato$ci nalezy wykonaé przez:

- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

- pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,

- pordwnanie rzednych z projektem,

- pordwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub

- obecno$¢ grudek

wg czgstos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN [1291?'3:1996 Bezposrednio
sktadnikow | - czasu wigzania iw. przed uzyciem
betonu - zmiany obje¢tosci w. kazdej dostar-

czonej partii

2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawartosci pylow

- zawartos¢

zanieczyszczen

PN-EN 933-1:2000

[27]
jw

PN-78/B-06714/13
[26]

PN-88/B-06714/48

Jw.
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- wilgotnosci

[30]

3) Badanie wody

PN-88/B-32250 [31]

Przy rozpoczeciu robot

i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek nr 206/77,
1 Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci PN-88/B-06250 [17] |Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
Konsystencji PN-EN 206- Przy projekto-
1:2003/AP1:2004 [1] waniu recepty
I 2 razy na
zmiang roboczg
Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7:2001 jw.
[8] i PN-88/B-06250
[17]
Badania 1) Wytrzymatosé PN-EN 206- Po ustaleniu
betonu na $ciskanie 1:2003/AP1:2004 [1] recepty i po
PN-EN 12390-4:2001 wykonaniu
[11]
PN-EN 12390-4:2001 | <24¢J partl
[12] betonu
2) Wytrzymato$é PN-74/B-06261 [36] | W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 [37] |technicznie

badania nieniszczace

uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢

PN-88/B-06250 [17]

Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m? betonu

4) Mrozoodpornos¢ PN-88/B-06250 [17] Jw.
5) Przepuszczalno$é¢
wody PN-88/B-06250 [17] jw.
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6.6. Kontrola rusztowan
6.6.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywa¢ zwlaszcza po ulewnych
opadach, po okresie silnych wiatréw 1 wysokich waod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawcg.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy
rusztowania, 1lo$¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw 1 usytuowanie podpor na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialow zlacznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
¢) Sprawdzenie materialow nie stalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagni¢tego drutu, osie
rusztowania 1 wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie
w pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i pordéwnanie z Projektem Technicznym
oraz pomiar z doktadno$cig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie
sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie §ruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w
pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggdw 1 stgzen. W przypadku braku naciggu nalezy

przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastgpnie
uzyskac¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i porownanie z
Projektem Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac¢ przez ogledziny na
zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.
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k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywaé przez ogledziny i pordwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i wejscie
na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkoSci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzgdnych
przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz porownanie z wielkosciami podanymi w Projekcie
Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukeji nalezy wykonywac przez
ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania
dadzag wynik dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokot badan po montazu:

- sktad komisji i datg wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukeji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokol badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i1 badan $rub, nakretek 1 naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan
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Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji korpusow przyczotkéw. Placi sie za wykonang i
wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.S.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt
w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:
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- dostarczenie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i rozbiorke, rusztowan, deskowania oraz niezbednych pomostow roboczych,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielggnacja,

- wykonanie niezb¢dnych drég dojazdowych wraz z rozbiorka,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace betonu
[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

[2] PN-EN 12350-1:2001
[3] PN-EN 12350-2:2001

[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001
[6] PN-EN 12350-5:2001

[71 PN-EN 12350-6:2001
(8]

[9] PN-EN 12390-1:2001
[10]PN-EN 12390-2:2001
[11]PN-EN 12390-3:2002
[12]PN-EN 12390-4:2001
[13]PN-EN 12390-5:2001
[14]PN-EN 12390-6:2001
[15]PN-EN 12390-7:2001
[16]PN-EN 12390-8:2001

[17]PN-88/B-06250
[18]PN-EN 197-1:2002

[19]PN-EN 197-2:2002
[20]PN-EN 196-21:1997

[21]PN-EN 196-3:1996

[22]PN-B-06712/A1:1997

[23]PN-76/B-06714.00
[24]PN-89/B-06714/01

zgodnos¢.
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopniazageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestose
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej —
Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody cisnieniowe
Badania betonu — Czgs¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
Badania betonu — Cz¢é¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymatosciowych
Badania betonu — Czgs¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do
badania
Badania betonu — Cz¢é¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn  wytrzymatosciowych
Badania betonu — Czgé¢ 5: Wytrzymalos¢ na zginanie probek do
badania
Badania betonu — Czgs¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu — Cze¢s$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu — Cz¢s¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Beton zwykty
Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku;
Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci;
Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu - Oznaczanie czasow wigzania i stalosci
objetosci
Kruszywa mineralne do betonu (zmiana Al)
Kruszywa mineralne - Badania - Postanowienia og6lne
Kruszywa mineralne - Badania - Podzial, terminologia
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[25]PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

[26]PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
[27]1PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

[28]PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci

alkalicznej (zmiana Al)

[29]1PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych
[30]PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

[31]1PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32]1PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i1 sprezone.
Projektowanie.

[33]PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[341PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[35]PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze

[36]PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwigkowa

badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

[371PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

10.3 Pozostale normy.

[38]PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

[39]PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania og6lne

[40]PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie

[41]1PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste

[421BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

[43]BN-86/7122-11/21  Ptyty pilsniowe. Pyty twarde zwykte. Wymagania

[441BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow

[45]BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i
wykonania.

1.2.

10.4 Inne dokumenty

[46] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna

[47]
[48]
[49]
[50]

[51]
[52]

Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
Wytyczne wykonania pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym ,,Betonal”.
IBDiM. Warszawa 1984.

Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne) . CEBET. Warszawa 1986.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.
Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-I ITB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego ,,Klutan”. ITB. Warszawa
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